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Bevezetés

1993-t6l kezdve a debreceni Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, s igy jogutodja a
Debreceni Egyetem jogot szerzett doktori (PhD) cim adoméanyozésara a fizika alabbi teriiletein
(programok):

I. Atom- és molekulafizika

I1. Magfizika

II1. Szilardtestfizika és anyagtudomany

IV. Fizikai modszerek interdiszciplinaris kutatasokban
V. Részecskefizika

A doktori iskoldban foly6 képzés segiti a doktoranduszt a doktori (PhD) fokozat
megszerzéséhez sziikséges tudas és az ©Onalld kutatéi gyakorlat megszerzésében. Ennek
érdekében a doktorandusz tudoményos képzésben vesz részt, a témavezetd iranyitasaval
kutatési tapasztalatot szerez, megbizassal oktatasi feladatokat is vallalhat. A doktori képzésre
vonatkozo szabalyokat a Debreceni Egyetem Doktori Szabalyzata
(http://www.math.unideb.hu/tdt/), valamint az iskola Szervezeti és Miikddési Szabalyzata
(SzMSz) (http://dragon.unideb.hu/~physphd/) tartalmazza.

Az iskolaba valé felvétel felvételi vizsga alapjan torténik, amelyre az erre a célra
szolgalo jelentkezési tirlap kitoltésével és a vizsgadij (2016-ban 10.000 Ft) befizetésével lehet
jelentkezni. A felvételi eljarasi rendje és pontozasi szabalyzata megtalalhatéak az SzZMSz-ben a
http://dragon.unideb.hu/~physphd/ honlapon. Az iskola id6tartamara 6sztdndijat lehet kapni, a
lehet6ségek a témavalasztastdl is fiiggenek. A részletekr6l a Debreceni Egyetem
Természettudomanyi és Technologiai Kar TDT Irodajaban (Baloghné dr. Bokor Zsuzsanna
tigyvivo-szakértd (Phd), 4032 Debrecen, Egyetem tér 1., Foépiilet Fsz/15. sz., Tel.: +36 52
512-900/62890, Fax: +36 52 533-677, e-mail: phd-ttk@science.unideb.hu) lehet érdekl6dni ill.
jelentkezési lapot és csekket kérmni. A DE TDT Irodajaba benyujtandé jelentkezések
beérkezésének végso hatarideje 2016-ban: 2016. majus 15. Az iskola elvileg barmilyen
nemzetiségli hallgatok szamara nyitott, azzal a megkotéssel, hogy az oktatas csak magyar
és/vagy angol nyelven folyik. Az iskolaban a jeldltek féallasuk megtartasa mellett is részt
vehetnek.

A képzés soran a doktoranduszok tanulmanyi és kutatasi pontokat, krediteket
gyljtenek. A tanulmanyi kreditek megszerzése érdekében a résztvevok kiilénbozo (kotelezd és
szabadon valaszthatd) foglalkozasokat latogatnak heti 4-6 éraban. A doktorandusz hallgatok
az el6adasok anyagabol félévenként vizsgat tesznek. A doktorandusz a képzés eredményes
lezardsa utan abszolutériumot szerez. Az abszolutérium annak dokumentuma, hogy a
doktorandusz a doktori képzés tanulmanyi kotelezettségeinek mindenben eleget tett. Az
abszolutérium megszerzéséhez sziikséges feltételek megtalalhatéak az iskola SzMSz-ében a
http://dragon.unideb.hu/~physphd/ honlapon.

A 2015-ig felvételt nyert hallgaték szamara az iskola hat féléves (36 hénap), melynek
soran a résztvevok 180 kreditet gytijtenek, amely 6x27 kutatasi kreditb6l és 18 tanulmanyi
(képzési) kreditbol tevodik Ossze. A hallgatok programjuk anyagabdl tanulmanyaik végén, a
fokozatszerzési eljaras keretén beliil, doktori szigorlatot tesznek.

A 2016-t6] felvételt nyert hallgaték szamdra a képzés id6tartama nyolc félév (48
honap), amely képzési és kutatasi, valamint kutatasi és disszertacios szakaszbdl all. A
doktoranduszok a képzés soran 240 kreditet gy(jtenek. Ennek dontd részét, a nyolc félév alatt
8x26=208 kreditet, kutatasi kreditként szerzik. A hallgatok a képzési és kutatasi szakaszban 16
tanulmanyi (képzési) kreditet teljesitenek, majd a kutatasi és disszertacios szakaszban a
sikeresen megtartott eldzetes vitaval tovabbi 16 kreditet gy(ijtenek. A doktori képzés alatt a
doktoranduszok az els6 és a harmadik év végén kotelez6 mindsitésen esnek at éves beszamolo
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formajaban. A negyedik félév végén, a képzési és kutatasi szakasz lezarasaként, valamint a
kutatési és disszertacids szakasz megkezdésének feltételeként a résztvevék komplex vizsgat
teljesitenek, amely méri és értékeli a tanulmanyi és kutatasi eldmeneteliiket.

Mind a hat-, mind a nyolc-féléves képzésben a hallgatok a tanulmanyi képzéssel
parhuzamosan valasztott kutatasi témajukbol elkészitik doktori disszertacidjukat, melyet meg
kell védeniiik. A hat-féléves képzésben résztvevok a képzés utan elkezdett kétéves
fokozaszerzési eljards soran, a szigorlat letétele és az elGzetes vita megtartdsa utan
jelentkezhetnek védésre. A nyolc-féléves képzésben résztvevok a komplex vizsga letétele utan
kezdik meg a fokozatszerzési eljarast, amely egybeesik a kutatési és disszertacids szakasszal. A
kutatdsi és disszertacios szakasz alatt sikeres el6zetes vitan mutatjdk be kutatési
eredményeiket, majd a negyedik év végén a kutatasi és disszertacios szakasz lezarasaként
jelentkeznek védésre. A doktoranduszok a sikeres védés utan kaphatjak meg a doktori (PhD)
fokozatot.

A foglalkozasok, a valaszthat6 kutatasi témak, az iskolaban résztvevdk listaja, valamint
a szigorlat ill. a komplex vizsga elméleti részének tematikai megtalalhatoak a
http://dragon.unideb.hu/~physphd/ honlapon.

Az iskola szakmai részével kapcsolatban érdekl6dni lehet az iskola vezet6jénél, ill. a
titkdrnal: Dr. Kunné Sohler Dorottya, MTA Atommagkutat6 Intézet, 4001 Debrecen, Pf. 51,
Bem tér 18/c, tel.: +36-52-509-200/11243, fax: +36-52-416-181, elektronikus levélcim:
sohler@atomki.hu. A doktori témakorok részletes leirasa szintén a

http://dragon.unideb.hu/~physphd/ honlapon tekinthet6 meg.
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A fizika doktori iskolarol

A fizika az élettelen természettudomanyok koziil az egzaktsag legmagasabb fokat elért
teriilet. Mind a kisérleti vizsgalatokban, mind az elméleti kutatasokban és leirasban atfogja az
anyagi vilag széles skalajat, a legkisebbtdl a legnagyobb méretekig (elemi részek,, kvark-gluon
plazma, atommagok, atomok, molekulak, bolygok, csillagok, vilagegyetem). Foglalkozik az
anyagot felépitd elemi részek és kolcsonhatasaik vizsgalataval, éppugy mint az ezekbdl
Osszetett bonyolult rendszerek tulajdonsagaival. Az alapvetd jelent6ségli megkozelités mellett
szamos olyan eredménye van amelyek a miiszaki-technikai fejl6dést, valamint a mindennapi
életet és a kulturalis kdrnyezetet is jelent6sen alakitja.

Eppen ezért a Debreceni Egyetem fontosnak tartotta, hogy egyetemi doktori
programot, majd iskolat inditson fizikaban. Az iskolan beliili részteriiletek a fizikanak olyan
alapvet6 és korszerli iranyait képviselik, amelyek egyiittesen képesek egy, a modern
igényeknek megfeleld, fizika egyetemi doktori iskolat alkotni. Az utébbi évtizedek debreceni
fizikdja mélt6 az évszazados hagyomanyokhoz, amelyek a szilard kisérleti alapokra épitett
elméleti értelmezéseket és gyakorlati alkalmazasokat is magukba foglaljak. Bizonyitja mindezt
az is, hogy az utobbi évtizedekben a Kossuth Lajos Tudomanyegyetemen t6bb mint szaz
egyetemi doktori értekezés keriilt megvédésre fizikabol. A doktori iskolaban résztvevé fizikai
tanszékek, valamint az MTA Atommagkutatd Intézet (ATOMKI) ellatottsaga kisérleti és
szamitastechnikai eszkdzokkel megfelel6 ahhoz, hogy jé alapot adjon a doktoranduszok
képzéséhez. A jeloltekrdl feltételezziik, hogy a fizikat egyetemi (mester) szinten hallgattak mar.
Igy az iskola nyitott a nem fizikus végzettségiiek el6tt, akik szamadra kiilonosen a I'V. program
nyujt érdekes témavalasztasi lehetGséget.

Amint a mellékletekbdl kitlinik, a foglalkozdsokat és a doktori témadkat iranyito,
tudomanyos mindsitéssel rendelkezd oktatok és kutatok szama, tudomanyos munkassaga és
nemzetkdzi elismertsége biztositja az egyetemi doktori képzés elvart szinvonalat.

I. Atom- és molekulafizika program

Az atom- és molekulafizikai program tantargyainak f6 célkitlizése. hogy az ebben
témakorben tudomanyos kutatast végezni kivand hallgatoknak az atom- és molekulafizika
alapkurzusokkal szilard, gyakorlati példakkal illusztralt alapképzést adjon. Erre az
alapképzésre épitve, amely mar a fizikus mesterdiploma (MSc) keretében is teljesithetd, a
valasztott kutatasi témakhoz kapcsolédd specidlis kurzus(ok) a hallgatot mddszeresen
bevezetik a kutatdsi témaba, és biztositjak, hogy a hallgaté a kutatasi témahoz kapcsol6édd
elméleti és kisérleti technikakat megismerje és alkalmazni tudja. A képzés tovabbi részében a
hallgato sajat valasztasa szerint rendszeres kurzusokon mélyitheti el ismereteit sziikebb kutatasi
teriiletén, az atom- és molekulafizikaban, vagy a fizika programok barmely mas szakteriiletén.

A kurzusok tematikdja a programban részt vevd oktaték és kutatok altal ajanlott
kutatési témakat lefedi, leglényegesebb pontjai:

e atom- és molekulafizikai mennyiségek szamitasa,
e atomi iitkdzési folyamatok elméleti leirasa,
* atomi iitkdzések rontgen- és elektron-spektroszképiai vizsgalata.



Az atom- és molekulafizika képzési és kutatasi jelent6sége nyilvanvald, hiszen elvi
kérdések megvalaszolasaban valamint modellek és kozelitd eljarasok ellendrzésében az
atomfizika jelenleg is az egyik legbiztosabb kisérleti terep. Az atomi alapfolyamatok
megbizhat6 és pontos ismerete a szilard testekben és az él6 anyagban lejatszod6 folyamatok
megértésének alapja. Az atomi iitk6zések pontos ismerete az anyag széls6séges koriilmények
(csillagaszati és laboratoriumi plazma) kozotti viselkedésének kutatasaban jatszik dont6
szerepet.

A program személyi feltételei kozott a résztvevOk eredményes kutatéi multjat kell
kiemelni. Az elméleti vizsgalatok technikai hatterét a DE és az ATOMKI szamitokdzpontjai és
szamitogépparkja jelentik. A doktori program kisérleti hattérfeltételei az ATOMKI
gyorsitoparkja (ciklotron, Van de Graff generatorok, elektron ciklotron rezonancias ionforras)
valamint rontgen- (kristaly és félvezetd) és elektronspektrométerei jelentik. A programban
résztvevd oktatok és kutatok kiterjedt nemzetkozi kapcsolatai révén a tehetséges és
ambiciozus hallgatok el6tt a vilag legjobban felszerelt atomfizikai laboratériumai is megnyilnak.

I1. Magfizika program
A magfizika miivelésének jelent6ségét ma az alabbi harom 0sszetev6 adja:

* A vildgmindenség fontos alkotoelemeinek, az atommagoknak a szerkezetét, az
atommagbeli anyag tulajdonsagait és nukleoni alkotorészeinek kélcsénhatasait
tarja fel.

* A nukleonokat alkoté kvarkok és gluonok egy "zsakba" gytijttt halmazat, az
elméletileg megjosolt kvark-gluon plazmét magfizikai eszkézokkel, igen nagy
energiaju nehézion-iitk6zésekben lehet tanulmanyozni.

* A magfizikai metodika olyan kultirat alkot, amelynek adaptaciéi a
tarstudomanyokba, a termelésbe, az energetikaba, a kdrnyezetvédelembe és a
gyogyaszatba bekapcsolva kozvetlen hasznot hajtanak az emberiségnek.

Az program célja, hogy bevezesse a benne részt vevé doktoranduszokat a magfizikai
kutatdsba olyan fokon, hogy érdemleges tudomanyos eredményeket érjenek el, s ezzel
magfizikai kutatbmunkara vagy magasszintli alkalmazo6i munkara képesitse 6ket. Mindharom
féle kutatasi témabol b6 valasztékot nyujt. A képzés modszeressé tételét, széles megalapozasat
szamos el6adas és laboratériumi, valamint szamitastechnikai gyakorlat szolgalja. Ezek az
altalanossag kiilonb6z6 fokain allnak, egyiittesen azonban olyan nagy teriiletet fednek le,
melybdl a doktorandusz a témajahoz legjobban ill6 el6adasokat kényelmesen megtaldlhatja. A
valaszték elég gazdag ahhoz, hogy tag teret hagyjon a doktorandusz egyéni izlésének is. Az
el6adasok tematikaja uigy van Osszedllitva, hogy csak a korabbi egyetemi évek tananyagara
tamaszkodjanak, igy felvételiik mas el6adasok felvételét nem feltételezi, és sorrendjiik is
tetszOleges lehet.

Az program kisérleti hatterét az ATOMKI toltottrészecske-gyorsitoi, és a nemzetkdzi
egylittm{ikodésben hozzaférhet6vé valdo nagy gyorsitok és ezek kiegészit6 berendezései
(detektorrendszerek, spektrografok, adatgyiijt6 rendszerek, szamitégépek stb.) adjak. Az
elméleti szamitasok a DE és az ATOMKI koézponti szamitogépein, valamint a tanszékek és a
kutatocsoportok munkaallomasain és személyi szamitogépein végezhetOk el. A debreceni
magfizikai iskola szellemi hattere segiti a doktoranduszok tanulmanyainak sikerét a
programban.



I11. Szilardtestfizika és anyagtudomany program

Az elmult évtizedekben az anyagtudomanyi kutatasok egyre novekvé meértékben
integraltdk a fizikai, kémiai és miiszaki kutatdsokat. Ezeken beliil az 4j anyagok alapvetd
tulajdonsagainak megismerése elsGsorban szilardtestfizikai ismereteket és modszereket igényel.
A program a szilardtestek atomisztikus leirasabol kiindulva, a mikro- és makroszerkezet
tulajdonsagait targyalva az anyagok alkalmazhat6sagat meghatarozo fizikai, kémiai,
mechanikai, elektromos és magneses, valamint optikai tulajdonsagainak mélyebb megértését
célozza. A program célja tehat olyan szakemberek képzése, akik a jelenségeket a fizikus
szemléletmodjaval kozelitik meg, ugyanakkor az ipari, technoldgiai feladatok megoldasahoz is
hozza tudnak jarulni.

A programban a doktoranduszok eredményes képzését biztositja az egyetemiinkdén és
az ATOMKI-ban jelenleg meglevd kutatasi tradiciok és mérési modszerek:

e DE Szilardtest Fizika Tanszék: fémek és oOtvozetek, fém-keramia kotések,
atommozgasi folyamatok, vékonyréteg-fizika, elektronmikroszkopia;

* DE Kisérleti Fizikai Tanszék: fényérzények funkcionélis anyagok, elektron és
ionnyalabok kolcsonhatasa anyaggal, fotonikai elemek szerkezetek

e DE Elméleti Fizikai Tanszék: szilardtestek ionbesugarzasa, spiniivegek,
szilardtestek torése és fragmentacidja;

* ATOMKI: szupravezetés, magneses tulajdonsagok, feliiletfizika.

IV. Fizikai médszerek interdiszciplinaris kutatasokban program

A kozelmult fizikai kutatasainak kozéppontjaba keriilt az olyan rendszerek vizsgélata,
amelyekben az alkot6elemek nagy szama és a kozottiik 1évé kolcsonhatas révén a rendszer
viselkedése az egyes egységekétdl lényegesen eltér0 sajatossagokat mutat. Ezek az
ugynevezett komplex rendszerek tdlmutatnak a fizika hagyomanyos keretein, a gazdasag, a
tarsadalom, az él6 sejt, az agy, az vilaghalo szamos tovabbi példat mutat. A komplex
rendszerek esetében a kolcsonhatasok részleteir6l gyakran részletes ismeretekkel
rendelkeziink, ugyanakkor ez nem vezet az egész megértéséhez. A doktori program hallgatéi
elsajatitjak azt, hogy a statisztikus fizika fogalmait, modell-alkotasi és matematikai modszereit
alkalmazva hogyan lehet a sokrészecskés, sokszereplés rendszerek makroszkopikus
viselkedését tanulmanyozni.

A vilagunkat atfogé kornyezet, mint komplex rendszer, problémainak megoldasaban a
fizikai modszerek igen fontos szerepet jatszanak. Az emberiség tevékenysége soran
megvaltoztatta az atmoszféra és a hidroszféra Osszetételét, melynek messzemend
kovetkezményei lehetnek a foldi élet jovdjére. Az egyik legismertebb ilyen hatas a foldfelszin
atlagh6mérsékletének emelkedése, az iiveghaz hatds. Az elmtlt negyven év alatt kiillondsen a
magfizika adott olyan eszkozoket és moddszereket a tudomdanynak, melyek hatékonynak
bizonyultak kornyezeti problémak megoldasaban. Kezdetben féként természetes és
mesterséges radioizotopokat hasznaltak a foldi szférak kozotti transzport folyamatok
megértésére. A radioizotopok mellett ma mar széles korben hasznaljak a freonokat és mas
antropogén szennyezoket is hasonl6o célra. A mérési moddszerek teriiletén az alacsony
radioaktivitas-mérési modszerek kiegésziiltek szamos mas nuklearis analitikai modszerrel
(PIXE, PIGE, ESCA, RBS, CPAA, NAA) valamint széles korben hasznaljak a
tomegspektrométeres és gazkromatografias modszereket illetve ezek kombinaciéjat. A doktori



program el6adasok és gyakorlatok rendszerével kivanja megismertetni a végzett hallgatokkal
ezeket a mddszereket és szamos példat mutat be az alkalmazasra.

A program rendelkezésére allo berendezések:

* izotoparany-mér6 tomegspektrométer, minta-el6készitd rendszerek

 alacsony hatteri mér6hely “C, ®*Kr, és °T mérésére

* nemesgaz tdmegspektrométer, argonkivono rendszer

* kvadrupol tomegspektrométerek, gazbeeresztd rendszerek

* elektronspektrométerek

* REA berendezés, aeroszol mintavevo

* hordozhat6 radonmérd, nyomdetektorok

* Si a-spektrométer

* Van de Graff gyorsité, PIXE, PIGE, RBS kamrak

» Toltottrészecske-nyalab mikroszonda

» ciklotron, besugarz6 kamra, alacsony hatteri besugarz6 kamra, y-, rontgen- és
részecskedetektorok

*  v-spektrométerek

*  0ssz-} szamlalé rendszer

V. Részecskefizika program

A részecskefizika az anyag legkisebb épit6koveinek, az elemi részecskéknek
felderitésével, tulajdonsagaik meghatarozasaval és a kozottik miikodé kolcsonhatasok
felkutatasaval foglalkozik. Jelenleg igy gondoljuk, hogy a leptonok és a kvarkok tekintheték
az anyag alapvet6 épitOkoveinek és a kozottiik miikodo kolcsonhatasokat a mérték-bozonok
(foton, gluonok, gyenge bozonok) és a skalar bozon (Higgs-bozon) kozvetitik. Tudjuk,
azonban, hogy a Vilagegyetemben talalhaté anyag mintegy 85%-at az egyel6re ismeretlen
sotét-anyag alkotja. A jelenleg érvényesnek elfogadott (standard) modellben szerepld
fermionok mindegyikét kozvetve, vagy kozvetleniil megfigyelték. Ugyancsak felfedezték a
meérték-bozonokat is. A legtjabb eredmény a Higgs-bozon felfedezése. Nagy kihivast jelent
azonban a sotét anyag megismerése, a barion-antibarion aszimmetria okanak feltarasa, a
neutrinok tomegének megmérése és értelmezése, a kolcsonhatasok egyesitésének problémadja.
Az elektromagneses, a gyenge és az erds kolcsonhatas egyesitésére (GUT) vannak
elképzelések, de azok nem 0Osszeegyeztethet6k a tapasztalattal. Kisérleti oldalrol teljesen
felderitetlen tertiletet jelent e kolcsénhatasok és a gravitacio egyesitése. Jelenleg az Univerzum
korai fejl6dése soran végbement fazisatalakulasok tisztazasara az egyik kiemelkedd feladat.

Minthogy a részecskefizika a kutatas élvonalat jelenti, azért mind a kisérleti technika
(vdkuumtechnika, hidegtechnika, félvezet6-technika, detektortechnika, szabalyozastechnika,
jelfeldolgozas stb.), mind a szamitastechnika (hardver, szoftver), mind a szamitastudomany
(parallel strukturak és algoritmusok) teriiletén maximalis igényeket képvisel, ezért a miiszaki
fejlédésben a részecskefizikanak kiemelt szerep jut.

Ezek alapjan itélve a részecskefizikai kultira nem hidnyozhat huzamosan az olyan
egyetemrdl, amely a fizika teriiletén nyujt alapképzést és doktori programokat.
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1. Atom- eés molekulafizika

Egyelektronos atomok: a hidrogénatom Schrodinger-egyenlete, energianivok, kotott
és folytonos allapotok varhat6 értékek, hidrogénszeri ionok. Dirac-egyenlet,
relativisztikus korrekciok.

Tobbelektronos atomok: tobbelektronos atomok Schrédinger-egyenlete, Pauli-elv,
Slater-determinansok, a fiiggetlen-részecske modell, gombszimmetrikus kozelités,
Thomas-Fermi modell, Hartree-Fock és énkonzisztens tér mddszer, L-S és j-j csatolas,
elektronkorrelacio, konfiguraciés kolcsonhatéas, siisliség-funkcional —modszerek.
Kételektronos atomok alap és gerjesztett allapotai, kétszeresen gerjesztett allapotok,
Auger-effektus. Az atomfizikai szerkezeti szamitasok kisérleti ellendrzése, foton- és
elektronspektroszkopia alapvet6 kisérleti modszerei.

Atomok kolcsonhatasa az elektromagneses térrel: az elektromagneses tér és
kolcsonhatasa az egyelektronos atomokkal, atmeneti valdszintiségek, dipdlus kozelités,
Einstein-egyiitthatok, kivalasztasi szabalyok, vonalszélességek és életidOk,
Finomszerkezet, Zeeman-effektus, Stark-effektus, Lamb-eltol6das, tobbelektronos
atomok kolcsonhatasa az elektromagneses térrel.

Atomi titkozések: alapfogalmak, potencialszoras, parcialis hullamok, Born-kozelités.
Rugalmatlan széras, elektronok szorédasa atomokon, gerjesztés, ionizacio,
rezonancidk. Ion-atom és atom-atom iitk6zések, ionizacid, elektronbefogas. Utkozési
folyamatok kisérleti azonositasa.

Molekulafizika: az elektronok és az atommagok mozgasanak szétvalasztasa,
kétatomos molekuldk forgasi, rezgési és elektron-allapotai, az elektronallapotok
szimmetriatulajdonsagai. A hidrogénmolekula. Alapvet6 molekulaszerkezeti szamitasi
modszerek, a molekulapalya moddszer, a vegyértékkotés modszer. Sokatomos
molekuldk, forgasi rezgési és elektronallapotai, az elektronallapotok szimmetria-
tulajdonsagai. A molekulaszerkezet kisérleti vizsgalatanak alapveté modszerei.

Ajanlott irodalom

1.

2.

ek w

B. H. Brandsden and C. J. Joachain: Physics of Atoms and Molecules, Longman
Scientific & Technical, England 1988

H. A. Bethe and E. E. Salpeter: Quantum Mechanics of One- and Two-Electron
Atoms, Plenum Rosetta, New York, 1977.

H. Friedrich: Theoretical Atomic Physics, Springer-Verlag, 1990.

H. Haken and H. C. Wolf: Atomic and Quantum Physics, Springer-Verlag, 1991.

M. Weissbluth: Atoms and Molecules, Academic Press, 1978.

Kapuy E és Torok F.: Az atomok és molekulak kvantumelmélete, Akadémiai Kiadd
Budapest, 1975.

M. R. C. McDowell and J. P. Coleman: Introduction to the Theory of Ion-Atom
Collisions, Am. Elsevier, New York, 1970.

B. H. Brandsden and M. R. C. McDowell: Charge Exchange and the Theory of Ion-
Atom Collisions, Oxford Univ. Press (Int. Series of Monographs on Physics No. 82).
Clarendon Press, 1992.

Vilogatott fejezetek a C. Marton (Ed.): Methods of Experimental Physics, Academic
Press, New York koteteib6l
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2. Komplex rendszerek fizikaja

* Térbeli strukturak, fraktalok, fraktdldimenzi6. Fraktdlok osztdlyozdsa. A
fraktaldimenzi6 meghatdrozasanak numerikus modszerei. Fraktal feliiletek.
Multifraktalok, dimenzi6 spektrum.

* Idosorok analizise, atlagos fluktuacids fiiggvény, simitds, szezonalitds és
trendelemzés. regresszi6. Korrelacios fliggvények. Diszkrét Fourier
transzformacio. Becslés és elGrejelzés. Tobb-dimenzids id6sorok. Szintetikus
id6sorok eldallitasa.

» Fazisatalakulasok és kritikus jelenségek. Els6 és masodrendii fazisatalakulas.
Kritikus exponensek. Atlagtér elmélet. Kadanoff blokk-transzformacio,
renormalas. Fazisatalakulas az Ising modellben.

* Véges homérsékletii rendszerek Monte Carlo (MC) szimulaci6ja. Metropolis
algoritmus, Glauber dinamika. Az Ising model MC szimulacidja. Hisztogram
modszerek. COP Ising modell, Kawasaki dinamika.

* Monte Carlo szimulaci6 a kritikus pont kozelében. Kritikus exponensek
numerikus meghatarozasa. Kritikus lelassulas, a Swendsen-Wang algoritmus.
Véges-méret skalazas. Kinetikus MC szimulacio.

* Molekularis dinamikai szimulacié6 (MD). Differencidlegyenletek numerikus
megoldasanak modszerei, Euler, Runge-Kutta, Verlet és Prediktor-Korrektor
modszerek, hibanalizis, stabilitds. MD szimulacié felépitése, optimalizalasa.
Hatarfeltételek.

* Komplex halézatok és matematikai reprezentaciojuk, grafok, metrika.
Halozati modellek, véletlen, kisvildg és skala-fliggetlen halézatok,
algoritmusaik. Perkolacio és terjedési jelenségek haldzatokon.

* Kaosz. Mozgasegyenlet fixpontja és hatarciklusa, stabilitasi tulajdonsagaik.
Lyapunov exponens. Bifurkacié. Kaosz kialakulasanak sziikséges feltételei.
Lorentz modell. Diszkrét leképezések.

* Dinamikai instabilitas hajtott disszipativ rendszerekben, lavina effektus,
onszervezés. Az oOnszervezett kritikus allapot kialakulasanak sziikséges
feltételei, a kritikus allapot jellemz6i. Homokdomb, erdétiiz, és evoliciés
modellek. Foldrengések fenomenolégidja.

* Komplex rendszerek sejtautomata modelljei. Automatak Wolfram féle
osztalyozasa, totalisztikus és konzervativ dinamikak. Sztochasztikus automatak
és racsgaz modellek. Ugynok alapu modellezés. Kollektiv viselkedés.

Ajanlott irodalom

* K. Christensen and N. R. Moloney, Complexity And Criticality (Imperial College Press
Advanced Physics Texts, 2005).

* H. Jensen, Self-Organized Criticality (Oxford University Press, 1997).
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M. E. J. Newman and G. T. Barkema, Monte Carlo Methods in Statistical Physics
(Oxford University Press, 1999).

Denis Rapaport, The art of molecular dynamics simulations (Cambridge University
Press, 2000).

M. E. J. Newman, Networks: An Introduction (Oxford University Press, 2008).

Gulacsi Zsolt, Fazisatalakulasok, egyetemi jegyzet (Debreceni Egyetem).
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3. Kornyezetfizika

Jolét és energia; Az energiafelhasznidldés és az energiaforrasok
felhasznalasanak, mennyiségének trendje, fogalmai. Az egyes energiaforrasokban tarolt
energia fizikai leirdsa, és mennyisége. Az energiaforrasok képzddésének és
felhasznalasénak fizikai folyamatai (az energia megmaradasanak tiikrében), kornyezeti
hatdsai, veszélyei. Kockazat természetes és antropogén folyamatokban.

A klimat befolyasolo tényezok, (iiveghazhatasu gazok, aeroszol, 6zon, stb). A
Fold sugarzasi mérlege. Klimamodellek, klimaelméletek — IPCC modellek.
LevegdszennyezOk terjedésének tavérzékelése. Az optikai mélység fogalma. Passziv és
aktiv tavérzékelés. Paleoklima és indikatorai.

Légkori aeroszol: forrasai, keletkezése, méreteloszlasa, terjedése, fizikai és
kémiai tulajdonsagai, szerepe a Fold sugarzasi egyenstlyanak alakulasaban.
Egyészségiigyi hatasok. Aeroszolok detektalasa és analizise. Aeroszol-koncentraciok
hosszu tava megfigyelése.

Uveghazhatasu gazok: Koncentracidjuk alakuldsa, méréstechnikaja; A légkori
fosszilis CO, mennyiségének alakulasa és méréstechnikaja (**C-médszer, CO-modszer,
sth.); A CH, forrasai a kornyezetben (emberi- és természetes); A szén-ciklus
véltozasainak detektaldsa globélis megfigyel6 halézatokkal. Ozon: sztratoszférikus
6zon, troposzférikus 6zon.

Radioaktivitas a légkorben és kornyezeti hatdsai: Dozimetriai alapfogalmak;
Természetes 1égkori radioaktivitas; Radon; Kozmogén izotopok; Antropogén légkori
aktivitds; Légkori nuklearis fegyverkisérletek, Atomer6miivek normal iizemi
emisszidja; Reaktorbalesetek; Szénerémiivek radioaktiv emisszidja.

A radon, mint természetes radioaktiv nyomjelz6; forrasai, radontranszport; a
radon eljutasa a tiidébe. Tiidomodellek. A radon és toron a levegOben, vizben mért
koncentracidinak méréstechnikaja.

Felszin alatti lég- és vizmozgasok; Barlangok mikroklimaja, mint a kdrnyezet
allapotanak jelzése, terapiai lehetoségek; Felszin alatti vizek; Vizek kormeghatarozasa
(C-14, H-3, Freon, SF6, Kr-85, Ar-39 mérése alapjan). Atlagos tartdzkodasi ido
hatasa a szennyez6k lebomlasara. Nemesgaz-homérséklet.

Az atomenergia és a radioaktiv hulladéktarolok kérdéskore. Atomerémiivek
generaciéi és kornyzetei hatasaik. Izotop-hidrolégiai vizsgalatok. Radioaktiv
hulladékok osztalyozasa; Tobbszords védelem elve; Radiometrikus kormeghatarozasi
modszerek a geologiai védelem szempontjabol; Radioaktiv hulladéklerakok globalis
attekintése.

Megijulé energiak, napenergia mérleg; Biomassza: kornyezeti hatasok és
perspektivak; Vizenergia: kdrnyezeti hatasok és perspektivak; Szélenergia: kdrnyezeti
hatasok és perspektivak; Napenergia: perspektivak. Megujul6 energiaforrasok
Osszevetése hatékonysag és kornyezeti hatasok szempontjabdl.

Atomi- es nuklearis kélcsonhatasi folyamatok, fontosabb kérnyezetanalitikai
madszerek és kisérleti feltételeik (IBA+XRF mddszerek)
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A légkor és az oceanok egyensilyi rétegzettsége, allapotegyenlet, bels6
hullamok. Globalis energia mérleg. Transzportfolyamatok, globalis légkorzés, o6ceani
transzport, a 1égkor és 6cednok csatolt folyamatai. Aramlasok fizikdjanak alapjai.

A kornyezeti kutatasban hasznalt tomegspektrometriai modszerek.
Stabilizotoparany eltoldas mérése és alkalmazasai. Gyorsitos tomegspektrometriai
modszerek ritka izotopok mérésére és alkalmazasuk a kornyezetkutatasban. Nemesgaz
tomegspektormetria kornyezetfizikai alkalmazdsai. ICP-MS és TIMS moddszer és
alkalmazasai.

Ajanlott irodalom

1.

2.
3.

10.

11.
12.
13.

Boeker, E. and van Grondelle, R.: Environmental Physics, John Wiley & Sons,
Chicester, 1995.

ICCP 3™ Assesment Report.

Protecting the Earth’s Atmosphere, An International Challenge, Interim Report of the
Study Commission of the 11" German Bundestag “Preventive Measures to Protect the
Earth’s Atmosphere” Publ. by the German Bundestag, Publ. Sect., 1989.

Reid, S.J.: Ozone and Climate Change, A beginner’s Guide, Gordon & Breach Science
Publishers, Australia, 2000.

Clark, I.D. and Fritz, P.: Environmental Isotopes in Hydrogeology, Boca Raton, CRC
press, 1997.

Ramsey, Charles B., Modarres, Mohammad: Commercial Nuclear Power: Assuring
Safety for the Future, BookSurge Publishing 2006.

Dunai T. 2010. COSMOGENIC NUCLIDES: Principles, Concepts and Applications
in the Earth Surface Sciences. Cambridge: Cambridge University Press.

Berger, A. and Loutre, M.F. 2007. Milankovitch theory and paleoclimate. In (Elias,
S. ed) Encyclopedia of Quaternary Science. Amsterdam: Elsevier. Pp. 1017-1022.
Hertelendi E. 1990. Environmental isotope methods and their applications. Cand. Sci
Thesis, Debrecen, Institute of Nuclear Research.

Radiocarbon after four decades: an interdisciplinary perspective. Eds. Taylor R.E.,
Long A. Kra R.S. Springer-Verlag 1992, New York, 1-596

Tuniz, C. (1998). Accelerator Mass Spectrometry. CRC Press. ISBN 0-8493-4538-3.
Hoefs J., 2004. Stable Isotope Geochemistry (Springer Verlag).

Dickin A.P., 2005. Radiogenic Isotope Geology (Cambridge University Press).
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4. Magfizika

Az atommagok alapvetoé tulajdonsagai: méret, tomeg, kotési energia, parités, spin,
elektromos és magneses nyomatékok, izospin. (legfontosabb kisérleti tények és
értelmezésiik)

A magerok, a nukleon-nukleon kélcsénhatas: magerdk altalanos tulajdonsagai,
kétnukleon-rendszer, nukleon-nukleon-szorodas és potencialok, mezontér-elmélet. Az
erds kolcsonhatas térelmélete. Alapvetd kolcsonhatasok.

Sugarzas és anyag kolcsonhatasa, magsugarzasok detektalasa: toltott részecskék,
gamma-sugarak és neutronok kolcsonhatasa az anyaggal, gaztoltésii ionizacids
detektorok, szcintillacios és  Cserenkov-detektorok, félvezet6  detektorok,
nyomdetektorok.

Magfizikai jellemz6k mérése, spektrométerek, a dozimetria alapjai: magtomegek,
magsugarak, magnyomatékok és bomlasallandok mérése, alfa- és béta spektrométerek,
gamma-spektrometria, a Penning-csapda és a Mossbauer-effektus és alkalmazasaik,
dozimetriai alapfogalmak.

Gyorsitéberendezések: ionforrasok, elektrosztatikus gyorsitok, lineéris gyorsitok,
ciklotronok, betatron, nagyenergiaju gyorsiték, tarolé gylriik, nyaldbjellemzok.
Radioaktiv nyalabok eldallitasa.

Egyrészecskés allapotok az atommagokban: magikus szamok, fiiggetlen részecske
modell, a héjmodell és kiterjesztései: Nilsson-modell, nagyméretii és térzsnelkiili
héjmodellek. Ab initio modszerek. Atlagtérelmélet. Effektiv kdlcsonhatasok.

Kollektiv allapotok az atommagokban: Kotési energia, cseppmodell, rezgési és
forgasi allapotok. Dipdlus kollektivitds: a magok fiirtosodése (klaszterizacidja).
Oriasrezonanciak. Szimmetridk a magokban, a magszerkezetmodellek kapcsolata, a
kollektivitas mikroszkopikus magyarazata.

Radioaktivitas, az atommagok alfa- és béta-bomlasa: a radioaktiv bomlas torvénye,
az alfa- és a béta-bomlas elméleti alapjai, Az alfa- és klaszterbomlas elméleti alapjai.
Egzotikus radioaktivitas. Gyenge kolcsénhatas, paritassértés. Gamma-bomlas és
elektronkonverzio.

Az atommag-reakciok és modelljeik: magreakciok tipusai és fébb jellemz6i
(megmaradasi torvények, hataskeresztmetszetek, gerjesztési fiiggvények), direkt
reakcidk, kozbensé atommag képzodésével jaré magreakciok, nehézion-reakciok,
relativisztikus nehézion reakciok. Magreakciok inverz kinematikaban.

Az atommaghasadas, a hasadasi és a fliziés atommagreaktorok miikodési elve: az
atommaghasadas fébb jellemzdi, termikus-, gyors- és szaporit6 reaktorok, a fuzios
reaktorok elvei.

A magfizika alkalmazasai: rontgensugar-analizis, aktivacios analizis, Rutherford-
visszaszorasi ~ spektrometria, = mikroszonda. Foldtani  kormeghatarozasok,
tomegspektrometria. Orvosi alkalmazasok.

Magfolyamatok a csillagokban: a csillagok kialakulasa, és fejlodése.
Energiatermelési folyamatok. Az elemek szintézise a csillagok és az Univerzum
fejlédése soran. A Vilagegyetem evolicioja és talanyai: sotét anyag és sotét energia.
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Ajanlott irodalom

» Fényes Tibor: Atommagfizika I. (Debrecen, Debreceni Egyetemi Kiado, 2009)

e J. Lilley: Nuclear Physics, Principles and Applications (John Wiley & Sons, NY, 2001)

* S.S.M. Wong: Introductory Nuclear Physics, (Wiley & Sons, NY, 1998)

* W.S.C. Williams: Nuclear and Particle Physics (Oxford Science Publications, Oxford,
1991)

* K. Heyde: Basic Ideas and Concepts in Nuclear Physics (IoP, London, 1999)

* S.G. Nilsson and B. Ragnarsson: Shapes and shells in nuclear structure, (Cambridge
University Press, 1995)

*  W.R. Leo: Techniques for Nuclear and Particle Physics Experiments (Springer, Berlin,
1994)

* Ch. Iliadis: Nuclear Physics of Stars (Wiley & Co., NY, 2007)
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5. Részecskefizika

Szimmetriak és megmarado mennyiségek, Noether-tétel. Folytonos szimmetriak és
kolcsonhatasok. Diszkrét szimmetriak: CPT-szimmetria, paritas-sértés, CP-sértés.

Abeli és nem-abeli mértékelméletek, spontan szimmetriasértés és az abeli Higgs-
mechanizmus.

A standard modell: a lepton- és kvark-csaladok és kvantumszamaik, kdlcsonhatasaik.

Brout-Englert-Higgs mechanizmus a standard modellben, a mértékbozonok
tomegei. A Higgs-részecske tulajdonsagai.

fzcseréld semleges 4aram, GIM mechanizmus. A fermionok tomegei,
allapotkeveredés, a Cabibbo-Kobayashi-Maskawa matrix; neutrinok keveredése,
oszcillacidja.

A parton-modell; a hadronok kvark-osszetétele és a kvark-kvark kélcsonhatas.

A kvantum-szindinamika, és kisérleti bizonyitékai. Aszimptotikus szabadsag.
Hataskeresztmetszetek becslésének elemei, bizonytalansagai.

Részecskegyorsitok: Linedris gyorsitd, ciklotron, szinkrociklotron, szinkrotron;
Részecskenyalab iranyitasa, formalasa és hiitése; tarolo-gylirtik és iitkzonyalabok.

Részecskelassulas anyagban: Foton és elektron energiavesztési mechanizmusai.
Nehéz t61tott részecskék lassulasi folyamatai. A Bethe-Bloch egyenlet relativisztikus és
nem-relativisztikus esetben; atlagos ionizacios potencial és effektiv toltés.

Részecskeészlelés: Ionizacios, proporciondlis, sztrimer-, drift- és buborék-kamrak;
plasztik-, kristaly-, tiveg-, folyadék- és gaz-szcintillaciés detektorok, szcintillaciés
szalak; félvezet6 és mikroszalagos (microstrip) detektorok; részecskeazonositas
Cserenkov-detektorokkal; szendvics- és zapor (shower)-detektorok, hodoszkopok,
hadron- és miionkaloriméterek.

Adatgytijtés, -tarolas és -értékelés: Eseményregisztralas, trigger-logika, on-line és
off-line analizis. Eseményvalogatas, kinematikai feltételek (vagasok). Szimulacié
Monte-Carlo mddszerrel, hatasfok és spektrumalak meghatarozasa. Fiiggvényillesztés,
= 2 statisztikus és szisztematikus hiba, kovariancia és korrelacio.

Egy torténelmi kisérlet leirdsa (pl. a proton szerkezetének feltarasa, paritas-sértés
felfedezése, CP-sértés kimutatdsa, W* felfedezése, a Z-bozon bomlasi szélességének
mérése és abbdl a leptoncsaladok szamanak meghatarozasa a LEP-nél).

Ajanlott irodalom

D. Horvath, Z. Trocsanyi: Introduction to Particle Physics, e-learning textbook
http://falcon.phys.unideb.hu/kisfiz/okts.html

F. Halzen, A. D. Martin: Quarks and Leptons, Wiley, New York, 1984.

D. H. Perkins: Introduction to High Energy Physics, Addison-Wesley, Reading, MA,
1982

M.E. Peskin, D.V. Schroeder: An Introduction to Quantum Field Theory, Perseus
Books, 1995.

D. Griffiths, Introduction to Elementary Particles, Viley-VCH, 2009.
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6. Szilardtestfizika és anyagtudomany

Kotéstipusok (Madelung-allando). Kristalytani alapok, reciprokracs.
A potencidlalak hasonldsaga és kdvetkezményei (megfelelo allapotok).
Bloch-tétel, ciklikus hatarfeltételek.

Diffrakcié, Debye-Waller-faktor.

Racsrezgések: fononok, rugalmatlan neutron-szoras.

Elektron-allapotok: kvazi-szabadelektron modell, Kronig-Penney-modell, Bloch
fliggvények. Wannier fliggvények, Drude-modell, Sommerfeld-modell,
Szemiklasszikus-modell.

Elektromos vezetoképesség értelmezése; Hémérsékletfiiggés vezetdkre, szigetelGkre,
szennyezdk hatdsa.

Szupravezetés. Termoelektromossag. Szilardtestek optikai tulajdonsagai.
Magneses tulajdonsagok (dia-, para- és ferromagnesség).

Diszlokaciok és képlékenység.

Ponthibak: vakancidk, racskozti atomok. Atomi transzport jelenségek: diffuzio,
kereszteffektusok).

Feliileti energia, szerkezet. Szemcsehatarok és fazishatarok szerkezete (DSL, DSC
racsok, relaxaciok) és tulajdonsagai.

Regularis szilardoldat: rendezddés és kivalas, oldékonysag. Fazis diagrammok.

Feliileti és szemcsehatar szegregacio.

Ajanlott irodalom

1.
2.

iAW

C. Kittel: Introduction to Solid State Physics, Eighth Edition, John and Whiley, 2005
J. M. Ziman: Principles of the Theory of Solids, Cambridge, University Press. Third
Edition,1972

R. W. Cahn, P. Haasen: Physical Metallurgy, North-Holland, Amsterdam, 1983

P. Haasen: Physical Metallurgy, Third Edition, Cambridge, University Press, 2003
N.W. Ashcroft and N.D. Mermin: Solid State Physics, Brooks/Cole, 1976
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Melléktargyak

(tematikak a jelentkezéskor alakitandok ki)

. Alapveto kolcsonhatasok

. Alkalmazott magfizika

. Analitikai mddszerek a kornyezetkutatasban

. Atomfizikai tobbtest-probléma

. Atomi iitk6zési folyamatok leirasa és kisérleti azonositasa
. Atomi és nuklearis mikroanalitika

. A részecskefizika kisérleti modszerei

. Dozimetria és terapia

. Elektromagneses sugarzas emisszidja és abszorbcioja, optikai spektroszkopia
. Fazisatalakulasok és kritikus jelenségek statisztikus fizikaja
. Feliiletfizika, vékony rétegek fizikaja

. Gyorsit6 berendezések fizikaja

. Izotopanalitika

. Kisérleti magfizikai eszkdzok

. Kérnyezeti sugarzas hatasai és dozimetria

. Kvantumkémia

. Magmodellek

. Magreakciok

. Magspektroszkopia és magszerkezet

. Nem-egyensulyi statisztikus fizika

. Neutronfizika

. Otvozetek fizikaja

. Radioaktiv sugarzas detektalasa, jelfeldolgozas

. Radiometrikus kormeghatarozasi médszerek

. Racshibak

. Racsdinamika

. Rontgen- és Auger-elektron-spektroszkopia

. Szilardtestek elektromos és magneses tulajdonsagai
. Szilardtestfizikai tobbtest-probléma

. Szilardtestkutatas kisérleti mddszerei

. Szimmetriak a kvantumelméletben
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I11. Szilardtestfizika és anyagtudomany program
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Szilardtestfizika I.-II.
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T # 0 kvantum-térelmélet
Kozmologia

Racstérelmélet

Az elméleti fizika variaciés elvei
Feynman integralok kiszamitasa
Standard modell

Nagy egyesitett elméletek

Perturbativ kvantumszindinamika I.-II.
Elektronika a részecskefizikaban

Gy = Laboratdriumi gyakorlatok
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Ricz Sandor

A 2016-ig regisztralt doktori témak jegyzéke

I. Atom és molekulafizika program

Doktori téma cime
Nagytoltésti nehézion plazmak vizsgalata

Sokelektronos folyamatok egyszerti atomi és
molekularis iitkdzésekben

Elfajult allapotok molekularis rendszerekben

Kémiai és szilardtest-effektusok Auger atmenetekben

Stirliség-funkcional elmélet

Kvantum fazisatmenetek, klasszikus és kvantum kaosz
Az elektron-elektron kélcsonhatas szerepe ion-atom
litk6zési folyamatokban

Ionok ECR plazmaban végbemen6 toltésallapot-
valtozasainak modellezése

Szilard testek feliiletén egzotikus ionokkal torténd
besugarzas hatasara bekdvetkez6 valtozasok

ECR ionforras plazmdjanak vizsgalata
rontgenspektroszkopiai modszerekkel

Atomfizikai folyamatok szerepe a plazma-allapotok
kialakulasaban

Az iitk6zés utani kolcsonhatas szerepének vizsgalata
az Auger-elektronok szégeloszlasaban
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Lézer-foton és anyag kolcsonhatasanak vizsgalata nagy

PF1/438-13

energia felbontasu fotoelektron spektroszkopiai médszerrel,

egyidejli energia és szog analizissel (HAPES)

Atomi iitk6zésekben nyalabiranyban emittalt

elektronokra vonatkozé vizsgalatok

Az ionizacio6s folyamat részletes vizsgalata ion-atom

itkdzésébol kilépd elektronok tobbszords differencialis

spektrumainak mérésével

Relativisztikus atomfizika tarologytirtikben

Bioldgiai sugarkarosodas és iontechnolédgia folyamatok

szempontjabol fontos

atomi és molekularis iitk6zési folyamatok

Szigetel6 nanokapillarisok kélcsénhatasai ionokkal:

Ionnyalabok terelése, fokuszalasa

Toltott részecskék kodlcsonhatasai szabad atomokkal és

szilardtestek feliileteivel

Foton indukalt nemadiabatikus kvantum molekula

dinamika

Lézerrel szabalyozhat6é nemadiabatikus folyamatok
molekuléris rendszerekben

Foton indukalt elektron és magdinamika molekularis

rendszerekben attoszekundumos és néhany femtoszekun-

dumos id6skalan

I1. Magfizika program
Doktori téma cime
Neutron dozimetriai és terapiai vizsgalatok

Szimmetriak az atommagokban
Differencialis és integralis adatok meghatarozasa
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a neutronok alkalmazasahoz
Ciklotron neutronforras tudoményos és technolégiai
alkalmazasai

Gyorsneutron reakciok vizsgalata

Kiterjedt mintak elemanalizise neutronokkal és
gamma-sugarakkal

Magfizikai modszerek alkalmazasa tiltott anyagok
kimutatasara

Prompt gamma sugarakra alapozott kémiai analitikai
alkalmazasok

A hidrogén tartalom és a C/H arany meghatarozasa
neutronokkal, kiterjedt kozegekben
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Megszokési neutron spektrumok és hataskeresztmetszetek PF2/441-08

mérése

Magszerkezeti vizsgalatok radioaktiv nyalabokon
Egzotikus atommagok kisérleti vizsgalata

Nuklearis asztrofizikai vizsgalatok

Egzotikus magfizikai vizsgalatok

Radioaktiv atommagok élettartamanak vizsgalata
Magfizikai kutatasok céljaira szolgalo toltottrészecske
detektorok vizsgalata

A nehéz elemek szintézisével kapcsolatos magreakciok

kisérleti vizsgalata
Transzuran atommagok szuperdeformalt allapotainak
magspektroszkdpiai vizsgalata

Oriasrezonanciak vizsgalata és neutronbor-vastagsag
mérések radioaktiv nyalabokban

Egy konny( semleges bozon keresése
Szimbolikus és numerikus szamitasi modszerek
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haromtest rendszerek kvantummechanikai modelljében
Magszerkezeti vizsgalatok gamma-spektroszkopiai
modszerekkel

Kvantummechanikai potencialproblémak és alkalmazasaik PF2/427-96

PF2/448-09

Fazisatalakulasok a maganyagban PF2/410-93
Csillagaszati ismeretek a fizika tanitasaban PF2/435-02
(Magfizikai ismeretek alkalmazasa)

Nuklearis rendszerek mikroszkopikus leirasa: PF2/411-93
Maghasadas fiirge fragmentumokkal PF2/443-08
A nukleéris medicinaban és a magfizikaban alkalmazott PF2/445-08
detektorok jeleinek digitalis feldolgozasahoz kapcsolodo

fejlesztések

Magfizikai, orvosi célu helyzetérzékeny PF2/450-10

detektorrendszerek és ezek digitalis jelfeldolgozo
elektronikdjanak fejlesztése

Kozépnehéz atommagok szerkezetének vizsgalata PF2/413a-93
nehézion magreakciokban; Atommagok extrém deformacioi
Kozépnehéz atommagok szerkezetének vizsgalata PF2/413b-93
nehézion magreakciokban; Atommagok alakvaltozasai

Relativisztikus néhanytest-probléma PF2/426-96
Atommagfizika oktatasa a kozépiskoldban; PF2/434a-02
Atommagatalakulasok és nuklearis energetikai jelentoségiik
Atommagfizika oktat4sa a kozépiskoldban; PF2/434b-02
Sugarzas és anyag kolcsonhatasa

Atommagfizika oktatasa a kdzépiskolaban

Nagy energiasiirtiségli hadronikus anyag nem egyensulyi
viselkedésének vizsgalata a hadronok dinamikai
hurmodelljében; Hadronjetek energia-leadasanak
vizsgalata ...

Nagy energiasiirliségli hadronikus anyag nem egyenstilyi
viselkedésének vizsgalata a hadronok dinamikai
hiurmodelljében; A hadronikus hiirmodell
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tovabbfejlesztése

Kvantummechanikai nem-lokalitas
kvantumtérelméleti modszerrel

Nyilt kvantummechanikai rendszerek vizsgalata
funkcionalos renormalési csoporttal

Nem-abeli racstérelméletek termodinamikaja
Az asztrofizikai p-folyamat kisérleti vizsgéalata

Toltottrészecske magreakciok hataskeresztmetszetének
meghatarozasa alapkutatasi célokra

Kollektiv és individualis mozgasformak kodlcsonhatasa
forg6 atommagokban

Toltottrészecske magreakciok hataskeresztmetszetének
meghatarozasa alkalmazasi célokra

Vezet6 rendre kovetkezd rendli szamolasok

a perturbativ QCD-ben

A kontinuum szamitasa gombszimmetrikus és deformalt
potencialokban a komplex skalazas hasznalataval
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I11. Szilardtestfizika és anyagtudomany program

Doktori téma cime
Martenzites atalakulas alakmemoria 6tvozetekben
Metastabil nanokristalyos 6tvozetek eldallitasa
goly6s malomban
Nanokristalyos anyagok eldallitasa és magneses
tulajdonsaga

Félvezetd nanostruktirak vizsgalata

Nanodiffuzio
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Anyagok vizsgalata
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Zajjelenségek martenzites atalakulast mutat6 anyagokban

Difftizios folyamatok vizsgalata oxid-keramiakban

Szemcsehatar-diffuzio vizsgalata nanoszerkezet(i

anyagokban

Szemcsehatarmenti difftizié és szegregacio intermetallikus

vegyiiletekben

Diffazids jelenségek amorf és kristalyos rendszerekben
Difftizio és szilardtest reakciok vizsgalata
vékonyrétegekben: kisérletek és szimulaciok
Alkalmazasok szempontjabdl fontos nanoanyagok

vizsgalata

At - J modell elméleti vizsgalata

Erdsen korrelalt rendszerek variacios leirasa
Réacsmodellek alacsonykoncentracios hataresetének
tanulmanyozasa

Sokrészecskés rendszereket érint6 egzakt megoldasok

Szupravezetd tulajdonsagok réteges felépitésii

rendszerekben

A periodikus Anderson modell elméleti vizsgalata
Rendezett fazisok sikos felépitésii rendszerekben
Erdsen korrelalt rendszerek jellemzése

Fotostimulalt folyamatok félvezet6 nanostrukttirakban

Félvezetd nanokompozitok méretkorlatozott tulajdonsagai
Amorf anyagok sugdarzassal stimulalt véaltozasa és
alkalmazasa az optoelektronikdban

Kémiai és szilardtest-effektusok Auger atmenetekben
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Magneto- és electrorheoldgiai folyadékok nemegyenstilyi

folyamatainak vizsgalata
Szilardtestek torésének és fragmentacidjanak vizsgélata

Fémes multirétegek el6allitasa és tulajdonsagainak
vizsgalata

Multirétegek termikus stabilitasanak vizsgalata

A magneses fluxus mozgasa magas atmeneti hGmér-
sékletli szupravezet6 (MHS) anyagok hatarfeliiletein
Diffazids vizsgalatok intermetallidokban

Nanostruktuaralt anyagok pasztazé préba mikroszkopos
vizsgalata

Magneses zajok anyagtudomanyi alkalmazasai
Szenzor- és méréstechnikai fejlesztések biomechanikai
vizsgalatokhoz

Szupravezetd vékonyfilmek magneses fluxus
dinamikajanak vizsgalata

Relaxacios jelenségek magneses strukttirakban
Vékonyréteg napelem rétegszerkezetek vizsgalata

IV. Fizikai médszerek interdiszciplinaris kutatasokban program

Doktori téma cime

Radon a mofettakban
Epitési teriiletek radonveszélyességének jellemzése
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Felszin alatti szennyezett aramlasok hidrodinamikai
modellezése

A szilardtest nyomdetektor technika tovabbfejlesztése és
alkalmazasai
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robbandszerek) kimutatasa neutronokra alapozott
modszerekkel

Neutron indukalt reakciok gerjesztési fliggvényének
vizsgalata a 8-12MeV problematikus tartomanyban
Makroszpikulék szerepe a Nap légkordinamikajaban
Nagyenergiajui neutronok okozta sugarkarosodasi

és sugarvédelmi problémak

Légkori aeroszol jellemzése nuklearis mikroanalitikai
madszerekkel

Szilardtestek torésének és fragmentaciojanak vizsgalata
Lavinak dinamikaja és statisztikus jellemzdi komplex
rendszerekben

Atomeromiivek kdrnyezeti hatasai

Alternativ médszerek fejlesztése a légkor fosszilis CO,
hanyadanak mérésére

Magneses nanorészecske rendszerek relaxaciojanak
elméleti vizsgalata
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rek fejlesztése és alkalmazdasa

Cseppkovek folyadékzarvanyaiban 1évé nemesgéazok
mint a multbeli klima vizsgalatanak 4j eszktdze
Radon és bomlastermékei levegbbeli viselkedésének
vizsgalata szabadtéren és zart légterekben
Protonnyalabos mikromegmunkalas

Ionsugaras mikroanalitika a geoldgiai kutatasban
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V. Részecskefizika program

Doktori téma cime

Semleges mezon keltése Au+Au {litkzésben

a RHIC rendszeren (BNL, USA)

A direkt fotonok forrasai nehézion-iitkzésekben

a RHIC rendszeren (BNL)

A kvark-gluon plazma megjelensi forminak keresse
Au+Au iitkdzésben a RHIC rendszeren (BNL, USA)
detektor segitségével

Anyag és antianyag egyenértékiiségének vizsgalata

a CERN Antiproton-lassitéjanal
Kvantum-szindinamika racson

Funkcionalis renormalasi csoport moszer alkalmazasa
a kvantumelméletben

Fazisatalakulasok vizsgalata renormalasi csoport
modszerrel

Kompaktsag, differencialhatsag és renormalas
Nyilt kvantummechanikai rendszerek vizsgalata
funkcionalos renormalasi csoporttal

Topologikus gerjesztések racstérelméletekben

és szerepiik a kvarkbezaras mechanizmusaban
Nem-abeli racstérelméletek termodinamikaja
Elemirész litkzések nagy pontossagu leirasa
Sugarzasi korrekciok szamolasa perturbativ QCD-ben

Uj részecskék keresése az LHC CMS detektoraval

Szuperszimmetrikus részecskék keresése az LHC
CMS-detektoraval
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93-00 balogh@cseles.atomki.hu

angeli@tigris.klte.hu

bacso@atomki.hu

93-14 h7748bar@ella.hu

dbeke@delfin.klte.hu
gyorgy.bencze@cern.ch

berenvi@atomki.hu

biri@atomki.hu
bohatka@atomki.hu

03-09 ibkiss@atomki.hu

96-00 busenitz@cseles.atomki.hu
cseh@cseles.atomki.hu
csepuragyf@tvnetwork.hu
cserhati@delfin.klte.hu
csige@atomki.hu

csikai@falcon.phys.klte.hu

csik.attila@atomki.mta.hu
Idaroczi@tigris.klte.hu

daruka@heavy-ion.atomki.hu

david@bnl.gov

ditroi@atomki.hu

domb@atomki.hu
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Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Elekes Zoltan
Erdélyi Gabor
Erdélyi Zoltan
Erdélyi Robert
Fenyvesi Andras
Fényes Tibor
Fiilop Zsolt

Gal Janos

Gaspar Rezs6T
Guldcsi Zsolt
Gulyas Laszlo
Gutay Laszlo
Gyarmati Borbala
Gytirky Gyorgy
Halasz Gabor
Hertelendi Edet
Horvath Dezs6
Hunyadi Ilona
Kertész Zsoéfia
Kis Varga Miklos
Kiss Arpad

Kiss Dezso

Kiss Sandor
Koltay Ede
Kovacs Laszlo
Kovacs Tamas Gyorgy
Kokényesi Sandor
Kovér Akos
Kovér Laszlo
Krasznahorkay Attila
Kruppa Andras
Kun Ferenc
Kunné Sohler Dorottya

PhD
fiz. tud. kand. egy. doc.

PhD h. egy. doc.

fiz. tud. kand.
PhD

fiz. tud. dokt. c. egy. tan.

fiz. tud. dokt.
fiz. tud. kand.

akadémikus egy. tan.

fiz. tud. kand.,h.egy. doc.

fiz. tud. dokt.

PhD egy tan.
fiz. tud. dokt. c. egy. tan.
PhD

PhD h. egy. doc.

fiz. tud. kand.
fiz. tud. dokt.
fiz. tud. kand.
PhD

fiz. tud. kand.

fiz. tud. dokt. t. v. egy. tan.

akadémikus

fiz. tud. kand. egy. doc.
fiz. tud. dokt. egy. tan.

fiz. tud. kand. foisk. tan.
fiz. tud. dokt.

fiz. tud. dokt. egy. tan.

fiz. tud. dokt.

PhD.

fiz. tud. dokt.

fiz. tud. dokt.

fiz. tud. dokt.

PhD

ATOMKI

DE SzFT

DE SzFT
DNO
ATOMKI
DE-ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI

DE EFT

DE EFT
ATOMKI

PE
DE-ATOMKI
ATOMKI
DE-IK
ATOMKI
RMKI
ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI
DE-ATOMKI
RMKI

DE SzFT
DE-ATOMKI
BDTF
ATOMKI

DE KF
ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI

DE EFT
ATOMKI
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II. 13-
III. 93-
III. 10-
IV. 15-
IV. 10-
II. 93-00
II. 06-
[II.  93-
L. 93-01
[LIII. 93-
L. 15-
V. 96-14
II. 93-14
II. 11-
L. 08-
IV.  93-99
L,V. 96-
IV. 93-14
IV. 11-
II1. 96-
II,IV. 93-
V. 96-00
II1. 93-00
IV. 93-13
II1. 01-03
V. 13-
III. 97-
L. 96-
LI 96-
II. 93-
II. 08-
III. 03-
II. 09-

elekes.zoltan@atomki.mta.hu

erdelvi@tigris.klte.hu

zerdelyi@dragon.unideb.hu

robertus@sheffield.ac.uk
fenyvesi@atomki.hu
h3813fen@ella.hu
fulop@atomki.hu
galj@atomki.hu

h5179gas@ella.hu
gulacsi@dtp.atomki.hu

gulvas.laszlo@atomki.mta.hu

koltay@atomki.hu
gyurky@atomki.hu

halasz@inf.unideb.hu

horvath@rmki.kfki.hu
hilona@atomki.hu
zs.kertesz@atomki.hu
kvm@atomki.hu

azkiss@atomki.hu

koltay@atomki.hu
klaci@fs2.bdtf.hu

kovacs.tamas.gyorgy@atomki.mta.hu

kiki@tigris.klte.hu
kovera@atomki.hu
lkover@atomki.hu
kraszna@atomki.hu

kruppa@atomki.hu

feri@dtp.atomki.hu
sohler@atomki.hu
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Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Lakatos Tamas
Langer Gabor
Labar Janos
Lévai Géza
Lovas Istvant
Lovas Rezs6
Mahunka Imre
Mayer Istvan
Mészaros Sandor
Molnar Jozsef
Molnar Mihaly
Nagy Agnes
Nagy Sandor
Nagy Sandor
Nandori Istvan
Nyako Barna
Palcsu Laszlo
Papp Tibor

Papp Zoltan
Papp Zoltan
Palinkas Jozsef
Pazmandi Ferenc
Pet6 Gabor
Radnéczi Gyorgy
Raics Péter
Rajta Istvan
Ricz Sandor
Sailer Kornél
Sarkadi Laszl6
Schram Zsolt
Simon Aliz
Somogyi Andrea
Somogyi Gabor

fiz. tud. kand.
fiz. tud. kand.

fiz. tud. kand. c. egy. doc.

fiz. tud. kand.
akadémikus
akadémikus

egy. tan.
C. egy. tan.

fiz. tud. kand. c. egy. doc.

fiz. tud. dokt.

fiz. tud. kand.

miisz. tud. kand.

PhD

fiz. tud. dokt.,h.egy. tan.
fiz. tud. kand. egy. doc.
PhD egy. adj.
PhD

fiz. tud. kand.
PhD

fiz. tud. kand.
fiz. tud. kand.
fiz. tud. kand.
akadémikus
dr. univ

fiz. tud. kand. egy. doc.

egy. tan.

fiz. tud. dokt. c. egy. doc.

fiz. tud. kand. egy. doc.
PhD
fiz. tud. kand.

fiz. tud. dokt.,h.t v. egy. tan.

fiz. tud. dokt.

PhD egy. doc.
PhD
PhD egy. adj.
PhD

ATOMKI [LII.  93-00
DE SzFT III. 93-
MFKI III. 96-00
ATOMKI II. 96-
DE EFT II.,V. 93-14
DE-ATOMKI II. 93-14
DE-ATOMKI IV. 93-00
KKKI L. 93-14
ATOMKI III. 93-
ATOMKI V. 96-
ATOMKI IV. 10-
DE EFT L. 93-
DE KFT II.,V. 93-14
DE EFT V. 15-
ATOMKI V. 12-
ATOMKI II. 93-
ATOMKI IV. 14-
ATOMKI L. 95-00
ATOMKI I.,I1.,V.96-00
DE KoFT LV. 01-
DE-ATOMKI I,V. 93-
DE-EFT III. 97-14
DE KFT II. 93-00
MFKI III. 93-14
DE KFT II,V. 93-
ATOMKI IvVv.  09-
ATOMKI L. 93-
DE EFT II.,V. 93-
ATOMKI L. 93-
DE EFT V. 96-
ATOMKI IV. 10-
DE KOFT IV. 03-
DE MTA-DERéK V. 15-
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lakatos@atomki.hu

glanger@tigris.klte.hu
h2224lab@ella.hu

levai@atomki.hu
lovas@dtp.atomki.hu

rgl@atomki.hu
mahunka@atomki.hu

mayer@cric.chemres.hu
ms@atomki.hu
jmolnar@atomki.hu
mmol@atomki.hu
anagy(@madget.atomki.hu

nasa@tigris.klte.hu

nagys@dtp.atomki.hu

nandori@atomki.hu

bmn@atomki.hu

palcsu.laszlo@atomki.mta.hu

tibpapp@esa.atomki.hu
pz@indigo.atomki.hu
zpapp(@tigris.kite.hu
palinkas@atomki.hu
pazmandi@dtp.atomki.hu

radnoczi@mfa.kfki.hu
raics@tigris.klte.hu
rajta@atomki.hu
ricz@atomki.hu
sailer@dtp.atomki.hu
sarkadil@atomki.hu
scram(@dtp.atomki.hu
a.simon@atomki.hu

andrea.somogyi@synchrotron-soleil.fr

gabor.somogyi@cern.ch
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Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Somorjai Endre
Sudar Sandor
Sulik Béla

Svingor Eva

Szab6 Arpad
Szabo6 Gabor
Szabo Gyula
Szabo Istvan
Szab6 Jozsef
Szabd Jozsef Bélat
Szaldki Imre
Sztaricskai Tibor
Takacs Endre
Tamassy-Lentey Ilona
Tarkanyi Ferenc
Timar Janos

Tor6 Tibor

Tokési Karoly
Trécsanyi Zoltan
Urban Laszlo
Uzonyi Imre

Vad Kalman

Valek Aladar
Varga Dezs6
Vertse Tamas
Veszprémi Viktor
Vesztergombi Gyorgy
Vet6 Istvan

Végh Laszlé
Vibok Agnes
Woynarovich Ferenc
Zolnai Laszlo

fiz. tud. dokt.

fiz. tud. kand. egy. doc.
fiz. tud. kand.

PhD

nev. tud. dokt. egy. tan.
fiz. tud. dokt. egy. tan.
fiz. tud. kand.

fiz. tud. kand. egy. adj.
fiz. tud. kand. egy. doc.

dr. egy. adj.
PhD egy. adj.
PhD egy. adj.
PhD egy. doc.

fiz. tud. kand. egy. tan.
fiz. tud. kand.

fiz. tud. dokt.
akadémikus egy. tan.
fiz. tud. dokt.
akadémikus egy. tan.
fiz. tud. kand.

PhD

fiz. tud. kand.

fiz. tud. kand.

fiz. tud. kand.

fiz. tud. dokt.

PhD

fiz. tud. kand.

geol. tud. kand.

fiz. tud. kand. c. egy. doc.
fiz. tud. dokt. hab. egy. tan.

fiz. tud. dokt. egy. tan.
fiz. tud. kand.

ATOMKI
DE KFT
ATOMKI
ATOMKI
NyF
JATE
ATOMKI
DE SzFT
DE KFT
DE EFT
DE KFT
DE KFT
DE KFT
DE EFT
ATOMKI
ATOMKI
TME
ATOMKI
DE EFT
RMKI
ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI
Wigner
RMKI
MAFI
DE-ATOMKI
DE EFT
ELTE
ATOMKI
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II,IV. 93-  somorjai@atomki.hu
II. 93-14 sudar@falcon.phys.klte.hu

L. 93- sulik@atomki.hu
IVv. 99- svingor@atomki.hu

V. 01-14 halaszne@zeus.nyf.hu

I. 93-00 hi1531sza@ella.hu
I,LIV. 93-14 szgy@atomki.hu

I1I. 96- iszabo@tigris.klte.hu
II. 93-14 szajo@tigris.klte.hu

L. 93-00 szabo@indy3.atomki.hu
IV. 01-09 szaloki@tigris.klte.hu
V. 96-14 sztari@tigris.klte.hu

I. 02- etakacs@nist.gov

I. 93-14 ilentei@dtp.atomki.hu

I1. 93- tarkanyi@atomki.hu

II. 06-  timar@atomki.hu

V. 96-00

L. 03-  tokesi@atomki.hu

II. 94-  zoltan@zorro.atomki.hu
V. 96-00

IV. 01-  uzonyi@atomki.hu

I11. 95-  vad@atomki.hu

L. 93-14 valek@atomki.hu
III.,IV.93-  dvarga@atomki.hu

II. 93-  vertse@tigris.klte.hu

V.  14-  veszpremi.viktor@wigner.mta.hu
A% 96-00

Iv. 93-00 h5980vet@ella.hu

L,II. 93-14 vl@atomki.hu
I 93-  vibok@macko.atomki.hu

I11. 97-00
I1.,V. 93-14 zolnai@atomki.hu
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Hallgatok

A 2016-ban felvettek névsora

Név Végzettség Munkahely  Progr. El. levélcim Témavezet6 Megj.
Gajdics Bence Daniel ok. anyagtud. DE SzFT 1. Dr. Erdélyi Zoltan N
Hunyadi Adam ok. fiz. Wigner V. Dr. Veszprémi Viktor L
Juhész Laura ok. fiz. DE SzFT II1. Dr. Cserhati Csaba N
Marian Istvan Gabor ok. fiz. MTA-DERéK V. Dr. Nandori Istvan N
Nagy David ok. anyagtud. ATOMKI L. Dr. Gulyéas Laszlé, N

Dr. Ricz Sandor
Soha Marton ok. anyagtud. ATOMKI III. Dr. Vad Kalman N
Steib Imola Palma ok. fiz. DE EFT V. Dr. Nagy Sandor N
Tulipant Zoltan ok. fiz. MTA-DERéK V. Dr. Somogyi Gabor N

A 2015-ben felvettek névsora

Név Végzettség Munkahely  Progr. El. levélcim Témavezet6 Meg;.
Abrék Levente ok. fiz. ATOMKI L. Dr. Ricz Sandor N
Bolgar Melinda ok. vegyész DE SzFT III. Dr. Daroczi Lajos N
Kiss Janos ok. anyagtud. DE SzFT 1. Dr. Szabo Istvan N
Péli Zoltan ok. fiz. DE EFT V. Dr. Sailer Kornél N
Kiss Tamas Sandor ok. csill. DNO IV. Dr. Erdélyi Robert N
Vajda Istvan ok. fiz. ATOMKI IV. Dr. Rajta Istvan N
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Név

Badanko Péter
Borbélyné
Bacso Viktoria
Godé Bence
André José Neves
Marques de Ornelas
Riczu Gabor
Soki Erzsébet
Szo6r Zoltan

Név

Bartok Marton
Bojtos Istvan Péter
Bolyog Andras
Hajdu Péter

Molnar Olaksandr

Toman Janos
Toth Laszlo Zoltan

Név

Balog Rébert
Csedreki Laszlo

Végzettség

ok. fiz.
ok. tan.

ok. fiz.
ok. fiz.

ok. fiz.
okl. korny.
ok. fiz.

Végzettség

ok. fiz.
okl. fiz.
okl. anyagtud.
okl. ép.

okl. fiz.
okl. anyagtud.
okl. anyagtud.

Végzettség

okl. fiz.
okl. kérny.

A 2014-ben felvettek névsora

Munkahely  Progr. El. levélcim

DE EFT L.
MTA-DERéK V.
DE EFT L.
ATOMKI II.
ATOMKI II.
ATOMKI IV.
DE KFT V.

A 2013-ben felvettek névsora

Munkahely ~ Progr. El. levélcim

DE KFT V.
ATOMKI II.
ATOMKI II.

ATOMKI III.

DE KFT I1I.

DE SzFT
DE SzFT

I1I.
I1I.

A 2012-ben felvettek névsora

Munkahely

ATOMKI
ATOMKI

Progr. El. levélcim

V.
IV.

41

Témavezet6 Meg;.
Dr. Vibék Agnes N
Dr. Nandori Istvan N
Dr. Nagy Agnes N
Dr. Gylirky Gyorgy

Dr. Cseh Jozsef N
Dr. Csige Istvan N
Dr. Trécsanyi Zoltan N

Témavezet6 Meg;j.
Dr. Trécsanyi Zoltan N
Dr. Molnar Jozsef N
Dr. Molnar Jozsef N
Dr. Biri Sandor,

Dr. Kokényesi Sandor L

Dr.

Dr. Erdélyi Zoltan N
Dr. Daroczi Lajos N
Témavezet6 Meg;.
Dr. Horvath Dezs6 N

Kokényesi Sandor N

Dr. Kiss Arpad Zoltan N



Derco Roman okl. fiz. DE KFT V. Dr. Trécsanyi Zoltdan N
Kovacs Jozsef okl. fiz. DE EFT V. Dr. Sailer Kornél N
Molnar Gabor okl. fiz. DE SzFT 1. Dr. Beke Dezs6 N
Nagy Gyula okl. kérny.  ATOMKI IV. Dr. Rajta Istvan N
Torok Zsoéfia okl. kérny.  ATOMKI IV. Dr. Kertész Zsofia N
Raécz Judit okl. tan. ATOMKI Iv. Dr. Nandori Istvan N
Shenouda Shanda Fam okl. fiz. DE SzFT 1. Dr. Beke Dezs6 N
A 2011-ben felvettek névsora
Név Végzettség  Munkahely  Progr. El. levélcim Témavezetd Megj.
Sipos Attila okl. tan. ATOMKI II. Dr. Molnar Jozsef E
Balogh Gabor okl. fiz. DE SzFT 1. Dr. Szabd Istvan L
Csedreki Laszlo okl. kérny. = ATOMKI IV. Dr. Kiss Arpad Zoltdn L
Herczku Péter okl. fiz. ATOMKI L. Dr. Sulik Béla L
Danku Zsuzsanna okl. fiz. DE EFT IV. Dr. Kun Ferenc N
Fenyvesi Edit okl. fiz. DE KFT IV. Dr. Trocsanyi Zoltan N
Kovacs Sandor okl. kérny.  ATOMKI L. Dr. Sulik Béla N
Makovec Alajos okl. fiz. ATOMKI II. Dr. Molnar Jézsef N
Pal Gerg6 okl. fiz. DE EFT III. Dr. Kun Ferenc N
A 2010-ben felvettek névsora
Név Végzettség  Munkahely  Progr. El. levélcim Témavezet6 Meg;.

Farkas Janos okl. fiz. ATOMKI II. Dr. Fiiloép Zsolt E
Hohl Timea okl. fiz. DE KFT L. Dr. Takacs Endre L
Karancsi Janos okl. fiz. DE KFT-ATOMKI V. Dr. Trécsanyi Zoltan N
Major Istvan okl. fiz. ATOMKI IV. Dr. Molnar Mihaly N
Nagy Ferenc okl. fiz. ATOMKI II. Dr. Molnér Jézsef L
Papp Attila okl. fiz. ATOMKI IV. Dr. Csikai Gyula L
Parditka Bence okl. fiz. DE SzFT 1. Dr. Erdélyi Zoltan
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Stuhl Laszlo
Trencsényi Réka
Tornyi Tamas Gabor
Vajta Zsolt

Név

Gal Gabriella
Kardos Adam

Kuti Istvan

Lovics Riku Attila
Papp Attila

Réacz Richard

Soha Rudolf Ferenc

Név

Csarnovics Istvan
Elrasasi Tarek Yousif
Glodan Gyorgyi
Janovics Rébert

Papp Laszlo

Rozsalyi Emese Tiinde
Soha Rudolf Ferenc
Sziics Tamas

Név

okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.

Végzettség

okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.

Végzettség

okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.

Végzettség

ATOMKI II.
DE EFT III.
ATOMKI II.
ATOMKI II.

A 2009-ban felvettek névsora
Munkahely  Progr. El. levélcim

ATOMKI IV.
DE KFT-ATOMKI V.

ATOMKI II.
ATOMKI III.
DE EFT L.
ATOMKI I

DE SzFT I11.
A 2008-ban felvettek névsora
Munkahely  Progr. El. levélcim

DE SzFT III.
DE SzFT III.
DE SzFT III.
ATOMKI IV.
ATOMKI IV.

DE EFT L.
DE SzFT III.
ATOMKI II.

A 2007-ban felvettek névsora

Munkahely  Progr. El. levélcim
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Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Témavezet6 Megj.

Dr
Dr

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Témavezeto Meg;.

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Témavezet6 Megj.

Krasznahorkay Attila
Gulacsi Zsolt
Krasznahorkay Attila
Dombradi Zsolt

Rajta Istvan N
Trocsanyi Zoltan N
Timar Janos N
Vad Kalman L
Vibok Agnes N
Biri Sandor L
Szabé Istvan N

Kokényesi Sandor N
Beke Dezs6
Beke Dezs6
Svingor Eva
Svingor Eva
Vibok Agnes
Szabo Istvan
Fiilop Zsolt

Zz0z2z2z22z272Z



Balogh Erzsébet okl. tan. DE EFT V. Dr. Lovas Istvan L
Eszenyi Gergely okl. fiz. DE SzFT II1. Dr. Beke Dezs6 N
Lakatos Akos okl. fiz. DE SzFT 1. Dr. Langer Gabor N
Szillasi Zoltan okl. fiz. DE KFT V. szillasi@tigris.klte.hu Dr. Baksay Laszl6 E
Szoboszlai Zoltan okl. fiz. ATOMKI IV. Dr. Kiss Arpad Zoltan N
Timar Gabor okl. fiz. DE EFT 1. Dr. Kun Ferenc N

A 2006-ban felvettek névsora

Név Végzettség  Munkahely  Progr. El. levélcim Témavezetd Megj.
Bereczky Réka Judit okl. tan. ATOMKI L. Dr. Tokési Karoly N
Béni Noémi okl. fiz. ATOMKI V. Dr. Bencze Gyorgy L
Biikki-Deme Andras okl. fiz. DE SzFT II. Dr. Szabo Istvan N
Halasz Zoltan okl. fiz. DE EFT III. Dr. Kun Ferenc N
Radics Balint okl. fiz. ATOMKI V. Dr. Horvath Dezs6 N
Szilasi Szabolcs okL. fiz. ATOMKI  IV. Dr. Kiss Arpad Zoltan N
Vodila Gergely okl. fiz. ATOMKI IV. Dr. Svingor Eva N

A 2005-ben felvettek névsora

Név Végzettség  Munkahely  Progr. El. levélcim Témavezet6 Meg;.
Balogh Zoltan okl. fiz. DE SzFT 1. Dr. Beke Dezs6 N
Berek Géza okl. fiz. ATOMKI II. Dr. Nyako Barna N

Dr. Timar Janos
Bogdan Roland okl. fiz DE KFT 1. Dr. Kokényesi SandorE
Elek Agnes okl. tan. ATOMKI  IV. Dr. Svingor Eva N
Kapusi Anita okl. fiz. DE KFT V. Dr. Bencze Gyorgy N
Kiss Gabor Gyula okl. fiz. ATOMKI II. Dr. Somorjai Endre N
Kiss Miklos okl. tan. DE KFT V. Dr. Trécsanyi Zoltan L
Takats Viktor okl. fiz. DE SzFT 1. Dr. Beke Dezs6 N
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Toth Laszlo

Név

Bihari Arpad
Csige Lorand
Dobos Erik

Fekete Eva

Kerekes Laszl6
Krasznahorkay Attila
Novak Mihaly
Palanki Zoltan

Vitéz Attila

Név
Dr. Cserny Istvan
Hamori Krisztian
Horvéth Arpad
Somogyi Gabor
Dr. Vanko Péter

Név

Anda Gabor

okl.

fiz.

Végzettség

okl.
okl.
okl.

okl.
okl.
okl.
okl.
okl.
okl.

tan.
fiz.
fiz

fiz.
fiz.
fiz.
fiz.
fiz.
fiz.

Végzettség

okl.
okl.
okl.
okl.
okl.

fiz.
fiz.
tan.
fiz.
fiz.

Végzettség

okl.

fiz.

ATOMKI

L.

A 2004-ben felvettek névsora

Munkahely

ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI

ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI
DE SzFT
ATOMKI

Progr. El. levélcim

IV.
II.
IV.

L.

I1I.

V. krasznaa@atomki.hu
I1I.

I1I.

II.

A 2003-ben felvettek névsora

Munkahely

ATOMKI
DE KFT

ATOMKI
ATOMKI
DE SzFT

Progr. El levélcim

III.  cserny@atomki.hu
IV.

V.

V.

1.

Az 2002-ben felvettek névsora

Munkahely

DE SzFT

Progr. EL levélcim

III.
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Dr. Ricz Sandor E

Témavezet6 Megj.
Dr. Kiss Arpad N

Dr. Krasznahorkay Attila
Dr. Kiss Arpad N

Dr. Borbélyné dr. Kiss Ildikd
Dr. Biri Sandor N

Dr. Vad Kalman E

Dr. Horvath Dezs6 N
Dr. Kovér Laszlo L
Dr. Beke Dezs6 N
Dr. Krasznahorkay Attila

Témavezet6 Megj.

Dr. Kovér Laszlo E
Dr. Csikai Gyula L
Dr. Trocsanyi Zoltan L
Dr. Trocsanyi Zoltan N
Dr. Beke Dezs6 L

Témavezet6 Megj.

Dr. Langer Gabor N

N

N



Dr. Bogdan Katalin

Boéna Gabor

Dr. Csatlos Margit
Dr. Dezs6 Zoltan
Gyorfi Tamas
Ivan Istvan
Kavran Péter

Dr. Molnar Laszlo
Dr. Szegedi Ervin
Valastyan Ivan
Varga Imre

Dr. Varga Klara
Vértesi Robert

Név

Egri Sandor
Gilbert Fayl
Janosfalvi Zsuzsa
Katona Gabor
Maté Zoltan
Nyéki Jozsef
Ricsoka Ticia
Vértesi Tamas

Név

okl. tan. DE SzFT I11.
okl. fiz. DE KFT V.
okl. fiz. ATOMKI II.
okl. tan. DE Ko6FT IV.
okl. tan. DE KFT II.
okl. fiz. DE SzFT I11.
okl. fiz. DE EFT II.
okl. tan. DE EFT II.
okl. tan. DE SZFT I11.
okl. fiz.-inf. ATOMKI IV.
okl. fiz. DE EFT I11.
okl. tan. ATOMKI IV.
okl. mérn. ATOMKI I.
A 2001-ben felvettek névsora
Végzettség ~ Munkahely  Progr. El levélcim
okl. fiz. ATOMKI I.
okl. fiz. DE KFT II.
okl. fiz. DE EFT 1.
okl. fiz. DE SzFT I11.
okl. fiz. ATOMKI I.
okl. fiz. DE SzFT I11.
okl. fiz. ATOMKI I.
okl. mérn. DE EFT I.
A 2000-ben felvettek névsora
Végzettség  Munkahely  Progr. El. levélcim
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Dr. Beke Dezso
Dr. Raics Péter
Dr. David Gabor

L
N-02

Dr. Krasznahorkay Attila

Dr. Kiss Arpad
Dr. Raics Péter

E
L

Dr. Kokényesi SandorN

Dr. Lovas Istvan
Dr. Lovas Istvan

Dr. Beke Dezso

N
E

L-03

Dr. Kiss Arpad

Dr. Beke Dezs6
Dr. Kun Ferenc
Dr. Kiss Arpad
Dr. Horvath Dezs6

Témavezeto

Dr. Kovér Laszlo
Dr. Csikai Gyula
Dr. Nagy Agnes
Dr. Beke Dezs6
Dr. Kovér Laszlo
Dr. Erdélyi Gabor
Dr. Kovér Akos
Dr. Vibok Agnes

Témavezeto

L

=
)

Zzzzzzzmoo

E

L



Elekes Zoltan okl. fiz. ATOMKI IV. Dr. Kiss Arpad Z. E
Juhasz Bertalan okl. fiz. ATOMKI L. Dr. Horvath Dezs6 N
Kapta Krisztian okl. fiz. DE SzFT II1. Dr. Langer Gabor N
Kovacs Endre okl. fiz. DE EFT 1. Dr. Gulacsi Zsolt N
Molnér Levente okl. fiz. DE KFT V. Dr. Gutay Laszlo L

Dr. Sztaricskai Tibor
Pszota Gabor okl. fiz. DE KFT V. Dr. Gutay Laszlo L

Dr. Sztaricskai Tibor
Sziki Gusztav Aron okl. tan. ATOMKI  IV. Dr. Kiss Arpadd Z. N
Ujvéri Balézs okl. fiz. DE KFT V. Dr. Trécsanyi Zoltan N
Veszprémi Viktor okl. fiz. DE KFT V. Dr. Baksay Laszl6 L

Dr. Raics Péter

Az 1999-ben felvettek névsora
Név Végzettség  Munkahely  Progr. El. levélcim Témavezet6 Megj.

Bende Attila okl. fiz. DE EFT L. Dr. Vibok Agnes N, K
Berényi Zoltan okl. fiz. ATOMKI L. Dr. Pélinkas Jozsef L
Fut6 Istvan okL. fiz. ATOMKI  IV. Dr. Svingor Eva E
Juhasz Rébert okl. fiz. ATOMKI III. Dr. Kis-Varga Miklds L
Kiraly Beata okl. tan. DE KFT II. Dr. Csikai Gyula N
Lugosi Laszlo okl. fiz. ATOMKI L. Dr. Sarkadi Laszlo L
Mezei Janos Zsolt okl. fiz. ATOMKI II. Dr. Lovas Rezs6 N
Nagy Sandor okl. fiz. DE EFT V. Dr. Sailer Kornél N
Papp Zoltan Miklos okl. fiz. DE SzFT II1. Dr. Langer Gabor N
Szabo Csilla okl. tan. ATOMKI L. Dr. Takacs Endre N
Takacs Norbert okl. fiz. DE SzFT III. Dr. Beke Dezs6 N, K
Tarjan Péter okl. fiz. DE KFT V. Dr. Baksay Laszl6 N
Tasnadi Ferenc okl. fiz. DE EFT L. Dr. Nagy Agnes N, K

Az 1998-ben felvettek névsora
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Név

Baradacs Eszter

Bene Erika

El-Tayeb Mohamed M. Eisa
Erdélyi Zoltan

Kenéz Lajos

Nagy Zoltan

Orban Andrea Gabriella
Palcsu Laszlo

Suta Tibor

Név

Csik Attila

Dr. Daréczi Csaba Sandor
El-Agib Ibrahim M. Ali
El-Samad Salem Mohamed Abd
Eshmail Milad Eshmila
Gyiirky Gyorgy

Kerekes Laszl6

Koncz Csaba Jozsef
Hamza Andrea

Marian Liza Gyongyi
Molnar Mihaly

Molnar Zsolt

Nandori Istvan

Opposits Gabor

Orlik Ivan

Dr. Zsolnay Eva

Végzettség

okl.
okl.
okl.
okl.
okl.
okl.
okl.
okl.
okl.

Végzettség

okl.

Dr. fiz. univ.

okl.

M. Sc. Phys.

fiz.
fiz.
fiz.
fiz.
fiz.
fiz.
fiz.
fiz.
fiz.

fiz.

fiz.

okl.fiz.

okl.
okl.
okl.
okl.
okl.

okl.
okl.
okl.
okl.

fiz.
fiz.
fiz.
fiz.
fiz.

Munkahely  Progr. El. levélcim

ATOMKI IV.

DE EFT L.
DE KFT II.
DE SzFT III.
ATOMKI L.
DE EFT V.
ATOMKI L.
ATOMKI IV.
DE KFT L.

Az 1997-ben felvettek névsora
Munkahely  Progr. El. levélcim

DE SzFT III.
DE SzFT I1I.

DE KFT II.
ATOMKI II.
ATOMKI II.

ATOMKI II. gyurky@atomki.hu
ATOMKI III.

ATOMKI L.
DE EFT L.
DE KFT \%

okl. tanar ATOMKI IV. mmol@atomki.hu

fiz.
fiz.
fiz.
fiz.

DE EFT V. molnarzs@dtp.atomki.hu
DE EFT V. nandori@dtp.atomki.hu
DE SzFT III.  oppositsg@tigris.klte.hu
DE EFT III.  orlik@dtp.atomki.hu

Dr. fiz. univ. DE KFT II. ZSOLNAY @reak.bme.hu
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Témavezeto Meg;.
Dr. Hunyadi llona N
Dr. Nagy Agnes N
Dr. Csikai Gyula O
Dr. Beke Dezs6 N
Dr. Pélinkas Jozsef N
Dr. Trécsanyi Zoltan N
Dr. Sulik Béla N
Dr. Hertelendi Ede N
Dr. Palinkas J6zsef N
Témavezet6 Meg;j.
Dr. Langer Gdbor N
Dr. Beke Dezs6 E
Dr. Csikai Gyula O
Dr. Tarkéanyi Ferenc O
Dr. Krasznahorkay Attila
Dr. Somorjai Endre N
Dr. Vad Kalman N
Dr. Pélinkas Jozsef N
Dr. Vibék Agnes N
Dr. Baksay Laszlo N
Dr. Hertelendi Ede

Dr. Sailer Kornél N
Dr. Sailer Kornél N
Dr. Beke Dezs6 N
Dr. Gulacsi Zsolt N
Dr. Csikai Gyula E

5

N



Név

Bakos Tamas

Deshpande Pravin Pralhad

Dienes Beatrix

Francia Tamas
Gal Tamas
Gurin Péter
Imre Arpad
Kertész Zsofia
Dr. Kiss Ildik6
Konya Balazs
Olah Laszlo

Shehu Ibrahim Mustapha
Simon Aliz

Dr. Simon Miklés
Szillasi Zoltan

Dr. Tokési Karoly
Zilizi Gyula

Név

Dr. Csige Istvan

El-Megrab Abdurazak Mohamed

Végzettség

okl. fiz.
M. Met.

okl. tanar

okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.

Dr. fiz. univ.

okl. fiz.
okl. fiz.

M. Sc.
okl. tan.

Dr. fiz. univ.

okl. fiz.

Dr. fiz. univ.

okl. fiz.

Végzettség

Dr. fiz. univ.

okl. fiz.

Az 1996-ben felvettek névsora

Munkahely  Progr. El. levélcim

DE EFT III.
DE SzFT III.

DE KFT V. dienes@dtp.atomki.hu
ATOMKI II.
DE EFT I galt@dtp.atomki.hu

DE EFT III.
DE SzFT III.
ATOMKI IV.
ATOMKI IV.

zsofi@moon.atomki.hu
ibkiss@moon.atomki.hu

ATOMKI II.
DE KFT II. lolah@falcon.atomki.hu
DE KFT II.

ATOMKI IV.
ATOMKI IV.

aliz@moon.atomki.hu

DE KFT V. szillasi@tigris.klte.hu
ATOMKI L. tokesi@moon.atomki.hu
DE KFT V. zilizi@tigris.klte.hu

Az 1995-ben felvettek névsora

Munkahely  Progr. El. levélcim

ATOMKI IV.
DE KFT II.

csige@atomki.hu
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Témavezeto

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Bardos Gyula
Beke Dezs6

Kis Varga Miklds
Horvath Dezso
Palinkas J6zsef

Lévai Géza
Nagy Agnes
Gulacsi Zsolt
Beke Dezs6
Kiss Arpad
Szabo Gyula
Papp Zoltan
Csikai Gyula
Sudar Sandor
Nagy Sandor
Kiss Arpad

Bohatka Sandor
Baksay Laszlo

Raics Péter

Palinkas Jozsef
Baksay Laszlo

Témavezet6

Dr. Hunyadi Ilona
Dr.

Csikai Gyula

Meg;j.

N
0-96
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Dr. Fenyvesi Andras
Dr. Hakl Jozsef
Hunyadi Matyas
Lindmajer Jozsef
Mihély Attila

Nemes Péter

Dr. Takacs Sandor
Dr. Szelecsényi Ferenc
Dr. Vass Tamas

Név

Barkoczi Miklés

Bader Attila

Bora Istvan Zsolt

Doczi Rita

Dudéas Andrian Vologyimirovics
Fayez Hassan Mohamed
Kovacs Zsolt

Kun Ferenc

Majdeddin Ali D.

Szabé Zsolt

To6kei Zsolt

Vallasek Istvan

Név

Andrejkovics Istvan
Beszeda Imre

Dr. fiz. univ.
Dr. fiz. univ.

okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.

Dr. fiz. univ.
Dr. fiz. univ.
Dr. fiz. univ.

Végzettség

okl. fiz.
okl. fiz.
okl. mérn.
okl. tanar
okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.

Végzettség

okl. fiz.
okl. tanar

ATOMKI II. a_fenyvesi@atomki.hu
ATOMKI IV.  jhakl@atomki.hu

ATOMKI II.

DE SzFT II1.

DE EFT II. mattila@cseles.atomki.hu
DE SzFT 1.

ATOMKI II. takacs-s@atomki.hu
ATOMKI II.

ATOMKI II. VASS@rmk530.rmki.kfki.hu

Az 1994-ben felvettek névsora

Munkahely  Progr. El. levélcim

DE SzFT 1.

ATOMKI L.

ATOMKI IV.

DE KFT II. h10970doc@ella.hu

DE SzFT 1.  ADUDAS@tigris.klte.hu
ATOMKI II. h8950has@ella.hu
ATOMKI L. kzs@cseles.atomki.hu
DE EFT III.  kun@tigris.klte.hu

DE KFT II. h10069ali@ella.hu

DE EFT I1I. szazsolt@cseles.atomki.hu
DE SzFT II.  tokei@tigris.klte.hu

DE SzFT III.
Az 1993-ban felvettek névsora
Munkahely

Progr. El. levélcim

DE EFT L.
DE SZFT III.

andrejkovics@cseles.atomki.hu
Beszeda@tigris.klte.hu
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Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Témavezeto

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Témavezeto

Dr.
Dr.

Tarkanyi Ferenc E
Hunyadi llona E
Krasznahorkay Attila N
Mészaros Sandor N
Lovas Istvan N
Beke Dezs6 N
Tarkanyi Ferenc E
Tarkanyi Ferenc E
Nyaké Barna E

=
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Erdélyi Gabor
Palinkas Jézsef
Kiss Arpad
Csikai Gyula
Langer Gabor
Fényes Tibor
Palinkas Jézsef
Bardos Gyula
Csikai Gyula
Gulacsi Zsolt
Beke Dezs6
Erdélyi Gabor

!
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<
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Meg;j.

Nagy Agnes
Beke Dezs6
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ATOMKI
DE KFT
DE EFT
DE EFT
ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI
DE EFT
DE SzFT
DE EFT

ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI

Dankoé Istvan Zsolt okl. fiz.
Grallert Agnes okl. fiz.
Ivanyi Béla okl. fiz.
Kovacs Tamas okl. fiz.
Perez Lopez Gustavo Emilio okl. fiz.
Podolyék Zsolt okl. fiz.
Rajta Istvan okl. fiz.
Sohler Dorottya okl. fiz.
Siile Péter okl. fiz.
Szab6 Sandor okl. fiz.
Szikszai Zita okl. fiz.
N-94
Téth Laszlo okl. fiz.
Vasarhelyi Attila okl. fiz.
Vikor Gyorgy okl. fiz.
Vikor Ljiljana okl. fiz.
Programok:
Megnevezése
L. Atom- és molekulafizika
II. Atommagfizika
III.  Szilardtestfizika és anyagtudomany
IV.  Fizikai modszerek interdiszciplinaris kutatasokban
V. Részecskefizika
Roviditések:

N = Nappali tagozatos hallgato

L = Levelez6 hallgato
E = Egyéni felkésziil6
O = Onkéltséges résztvevs

II.
II.
II

III.

II.
II.

IV.

II.

III.

II.

IDANKO@tigris.klte.hu
h6410gra@ella.hu
ivanyi@cseles.atomki.hu
tkov@cseles.atomki.hu
gperez@atomki.hu
zsoltp@atomki.hu
rajta@atomki.hu
sohler@atomki.hu
sule@cseles.atomki.hu
SG_Szabo@tigris.klte.hu
szikszai@tigris.klte.hu

h6483tot@ella.hu
dzs@cseles.atomki.hu
vikorgy@atomki.hu
vikorl@atomki.hu
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Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Fényes Tibor
Csikai Gyula
Sailer Kornél
Bardos Gyula
Nyako Barna
Fényes Tibor
Kiss Arpad
Fényes Tibor
Nagy Agnes
Beke Dezs6 N, TMB
Dr. Sailer Kornél
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H
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Ricz Sandor
Hunyadi Ilona
Ricz Sandor

N
N
N
Sarkadi Laszl6 N



Egy. = Egyéb 6sztondijas

TMB = TMB 06sztondijas

AE = Alabamai Egyetem, Tuscaloosa, AL, USA

ATOMKI = MTA Atommagkutat6 Intézete, Debrecen

BDF = Berzsenyi Daniel Féiskola, Szombathely

ELTE = E6tvos Lorand Tudomanyegyetem,. Budapest

JATE = J6zsef Attila Tudoményegyetem, Szeged

KKKI = MTA Ko6zponti Kémiai Kutat6 Intézete, Budapest

DE-ATOMKI = DE-ATOMKI Ko6zo6s Fizikai Tanszék, Debrecen, Bem tér 18/c
DE EFT = Debreceni Egyetem Elméleti Fizikai Tanszék, Debrecen, Bem tér 18/c
DE IAT = Debreceni Egyetem Izotopalkalmazasi Tanszék, Debrecen, Egyetem tér 1.
DE IK = Debreceni Informatikai Kar, Debrecen, Egyetem tér 1.

DE KFT = Debreceni Egyetem Kisérleti Fizikai Tanszék, Debrecen, Bem tér 18/a
DE SzFT = Debreceni Egyetem Szilardtestfizikai Tanszék, Debrecen, Egyetem tér 1.
MAFI = Magyar Allami Foldtani Intézet, Budapest

MFKI = MTA Miiszaki Fizikai Kutat6 Intézete, Budapest

NyF = Nyiregyhazi Féiskola

PE = Purdue Egyetem, West Lafayette, IN, USA

RMKI = MTA Részecske és Magfizikai Kutat6 Intézete, Budapest

SB = Stony Brook Egyetem, NY, USA

TME = Temesvari Miiszaki Egyetem, Romania

UE = Ungvari Allami Egyetem, Ukrajna

Wigner = MTA Wigner Fizikai Kutatokdzpont

MTA-DERéEK = MTA-DE Részecskefizikai Kutatocsoport

Wigner = MTA Wigner Fizikai Kutatokdzpont
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